BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO, 2025. MARCIUS 8.

MEGOLDOKULCS és JAVITASI UTMUTATO

9. osztaly | 10. osztaly 11. osztaly | 12. osztaly
1. |ACD ABCE 1. |ABCD BE 1.
2. |B AC 2. 1A C 2.
3. |AC AE 3. |B ACDE 3.
4. |AD BCDE 4. |ABC ABCD 4.
5. |DE AB 5. |AB AE 5.
6. |AB BCD 6. |D AE 6.
7. |CE ABE 7. | B E 7.
8. |AB AB 8. |A ABCD 8.
9. |E ABC 9. |ABC E 9.
Max.| 141 pont 149 pont |Max.| 141 pont 145 pont | Max.

9. osztaly: Az els6 egyenletnek megfeleld pontparokat dbrazolva, ha y = — x (I pont), az dbrankon lathato fiiggbleges
félegyenest kapjuk (2 _pont), ellenkezé esetben a vizszintes félegyenest (2_pont). Ezek taldlkozasi pontja az (1; -1)
(L pont).

A masodik egyenlet grafikonja egyenes, hiszen y = ax — 2 lineéris fliggvényrol van szo6 (I pont).

Ha a <0, akkor csdkkend ({ pont) és mindenképp egyetlen pontban metszi az els6 egyenletnek eleget tev ponthalmazt (2
pont), tehat ez megfelel a feladat feltételeinek.

Ha a > 0, akkor novekvo és csakis akkor kapunk egyetlen metszéspontot, ha az y = ax — 2 egyenes athalad az (1; —1)
ponton (I pont), ellenkezd esetben vagy két pontban metszi (I pont), vagy egyben sem (I pont).

Az (1; —1) ponton akkor halad at, ha —1 =a-1 — 2, vagyis, ha a = 1 (I pont).

Ha a = 0, akkor a masodik egyenlet y = — 2 és ennek nincs kdzos pontja az elsé egyenlet félegyeneseivel, igy ez nem meg-
felel6 (I pont).

Tehat a feladat kérésének az a <0 és a = 1 valds szamok felelnek meg (1 ponf).

Eltérd helyes megoldast ezzel aranyosan kell pontozni.

(Osszesen max. 16 pont)

10. osztaly:
Megoldas: Ha a térben egy pont sem piros, akkor barmely egységoldalil négyzet csticsai zoldek, és készen vagyunk. Feltehet-
juk tehat, hogy van piros pont is (I pont). Valasszunk ki egyet, és tekintsiink egy olyan négyzet alapu gulat, amelynek minden
éle egységnyi, cstcsa pedig a kivalasztott pont (3 pont).

@piros

0Ozold

Ha az alapnégyzet minden cstcsa zold, ismét talaltunk megfelel6 négyzetet (1 pont). Ha nem, akkor van két piros pont egység-
nyi tdvolsagra egymastol (2 pont).

Ezekre a pontokra az utobbi abran lathatd modon épitsiink fel egy szabalyos haromszdg alapt, egység magassagu hasabot
("haztetot") (4 pont).

Ha a négy tovabbi csucs barmelyike piros, akkor az elébb kivalasztott két piros ponttal egylitt ez egy egységoldalu négy-
zet harmadik piros cstcsa lesz (2 pont). Ha viszont mind a négy pont zold, azok egy zdld csucsu egységnégyzetet alkot-
nak (2 pont).

Ezzel megmutattuk, hogy vagy van olyan egységnégyzet, amelynek minden cstucsa zold, vagy van olyan, amelynek leg-
alabb harom csucsa piros (/_pont).

(Osszesen max. 16 pont)




11. osztaly: Mivel barmely valds x-re:

g(x+6)=f(x+6)—(x+6)=f((x+3)+3)-x—6< f(x+3)+3-x-6<
Sf(x)+3+3—x—6=f(x)—x=g(x),(M) és
g(x+6)=f(x+6)—(x+6)=f((x+4)+2)-x—62 f(x+4)+2>

> f(x+2)+2+2-x-62 f(x)+2+2+2-x-6= f(x)—x=g(x) (Zpont).

Mindebbdl kovetkezik, hogy g(x + 6) = g(x) barmely valds x-re, vagyis a g fliggvénynek a 6 peridodusa (3 pont).
(Osszesen max. 16 pont)

12. osztaly: Lehet egyforma mind az 6t: (a; a; a; a; a) (I_pont), vagy négy: (a; a; a; a; 3a) (3_pont). Megmutatjuk, hogy
nem fordulhat el6 az, hogy koziiliik csak harom vagy annal kevesebb legyen egyforma.
Ugyanis, legyen az 6t szam a <b<c<d <e. Ekkor e osztéja a+b+c és b+c+d -nek (2 pont), igy ezek kiilonbségének

(b+c+d)—(a+b+c)=d—a-nak is (2 pont). Csakhogy 0<d —a<d <e (2 pont), vagyis e osztdja egy nalanal kisebb
d—a szamnak (L_pont). Ez csakis akkor lehetséges, ha d —a=0 (2 _pont), vagyis d =a. Mivel a<b<c<d, ezért
a=b=c=d (2 pont). Tehat a feladat feltételei alapjan az 6t szam koziil legalabb négynek azonosnak kell lennie (1 pont).
(Osszesen max. 16 pont)




