BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
ORSZAGOS DONTO, 2022. FEBRUAR 26.

MEGOLDOKULCS és JAVITASI UTMUTATO

9. osztaly | 10. osztaly 11. osztaly | 12. osztaly
1. |C C 1. |D BCDE 1.
2. |C BC 2. |E C 2.
3. |C E 3. |B CDh 3.
4. |ADE C 4. | ABDE BD 4.
5. |]ABC D 5. |E C 5.
6. | ABCDE |ABCDE 6. | ABCDE |CDE 6.
7. |[BCDE BE 7. | BD ABCD 7.
8. |BD BD 8. |CDE BCDE 8.
9. |[CDE C 9. |CDE ABC 9.
Max.| 131+16 pont | 124+16 pont | Max.] 129+16 pont | 132+16 pont | Max.

9. osztaly 10. feladat: Mivel

X+ Y)Y +(X+2)° =(Y+2) S X +2xy + Y + X2 +2x2+ 2% =

(4 pont)
=y 42yi+ 2P S X+ XY+ X2 =2
Ha az utébbi egyenldség mindkét oldalahoz hozzdadunk yz-t, akkor a baloldalt tényezdkre bontva azt kapjuk, hogy
(X+Y)(X+2)=2yz (5 pont)

Ha X, y, z helyére paratlan egészeket irnank, akkor a baloldalon mindkét zarojel paros volna (2 pont), igy a szorzatuk 4
tobbszorose lenne (2 pont), mig a jobboldal nem tobbszérdse 4-nek (2 pont), igy nem léteznek megfeleld paratlan egé-
szek (1 pont). (Osszesen max. 16 pont.)

10. osztaly 10. feladat: Ha az adott egyenletben X helyébe a pozitiv szamok halmazan mindenditt értelmes — -et helyette-
X

sitiink (3 pont), akkor az

f(lj+2f(x)=3'l+6 (2 pont)

X X

1
osszefiiggéshez jutunk. Az eredeti feltétellel egyiitt egy kétismeretlenes egyenletrendszert kaptunk az f (X), f (;] isme-

retlenekre (1 pont).

f(x)+2f(§j:3x+6

f(lj+2f(x)=3-l+6 (2 pont)
X X
Az elso egyenletbdl vonjuk ki a masodik kétszeresét:
—3f(x):3x—g—6 (3 pont)
X
azaz
2
f(x)==-x+2. (3 pont)
X

Ekkor f (lj =2X- 1 + 2. Elvégezve az ellendrzést, lathato, hogy a kapott fiiggvényre teljesiil az adott feltétel (2 pont).
X X

: 2 .
Tehat egyetlen olyan figgvény létezik, az f (X) =——X+2 amelyre teljesiil a feladatban szerepld egyenlet.
X

(Osszesen max. 16 pont.)




11. osztaly 10. feladat: Ha O az AB felezépontja, akkor ez egyben az ABC haromszog koré irt kor kdzéppontja is
(1 pont), igy AO=0C =0B (1 pont). Mivel BOC kozépponti szog és K a BC iv felezdpontja, ezért OK szogfelezdje
COB szognek. Viszont COB egyenldszara, igy a szarak szogfelezdje egyben magassag is, tehat OK merdleges BC-re
(1 pont). AOC egyenldszaru haromszogben ON sulyvonal, igy magassag is, tehat ON meréleges AC-re (1 pont). EC ¢és
EA tekinthet6 kiilsé pontbol korhoz huzott két érintdnek, ezért EA=EC (1 pont), igy EAC egyenldszarti haromszogben
EN sulyvonal egyben magassag is (1 pont). Mivel AC-re N-ben NE és NO is merdleges, ezért E, N és O pontok kollineari-
sak (1 pont). AC és OK is mer6leges BC-re, igy ezek parhuzamosak, és mivel EN merdleges AC-re, ezért EO is merdleges
OK-ra (1 pont).

EAOC négyszog A és C-nél 1évo szogei derékszogek, ezért hurnégyszog (1 pont), igy a szeldszakaszok tétele szerint
NA-NC =NE-NO (1 pont).

Az abra korében AC és MK hurok, igy NA-NC=NM -NK (1 pont). A két utdbbi egyenldségbdl kovetkezik, hogy

NM -NK = NE - NO, ahonnan % =E (1 pont). Figyelembe véve még, hogy az NEM ¢s NKO haromszogek ENM és

NK
KNO szogei cstucsszogek (1 pont), tehat egyenldk, igy e két haromszdgben két-két oldal aranya és az altaluk kdzrezart
szogek egyenldk, amibol kdvetkezik, hogy az NEM haromszog hasonlo az NKO haromszoggel (1 pont). A két haromszog

rrrrr

Eltéré helyes megoldas aranyosan pontozando. (Osszesen max. 16 pont.)

12. osztaly 10. feladat: A htrok akkor metszik egymast, ha a pontok a kdrvonalon ACBD sorrendben kovetik egymast
valamelyik koriiljarasi irdnyban (2 pont). Tegyiik le a pontokat tetszéleges helyre a kdrvonalon. Ezt megtehetjiik, mert az
elhelyezkedés nem befolyasolja a metszést, csak az, hogy melyik pontnak melyik nevet adtuk (2 pont). Az egyik letett
pontot nevezzilk A-nak. Az, hogy melyiket, még mindig nem befolyasolja a metszést (2 pont). Ha most az A egyik szom-
szédjat jeloljiik B-vel, akkor nem metszi egymast az AB és CD szakasz (2 pont), ha a ,,szemkoztit”, akkor lesz metszés-
pont (2 pont). A B kivalasztasat véletlenszertien tehetjiik meg, vagyis 2/3 eséllyel valaszthatunk A-val szomszédos pontot
(3 pont). Ezek szerint 1/3 a valdszintisége, hogy a hurok metszik egymast (3 pont).

Eltér helyes megoldast a fentivel aranyosan kell pontozni. (Osszesen max. 16 pont.)




