~Agykutatoként azt kivainom hazdm polgdrainak, hogy az agyunkat egyre jobban lefog-
lal6 kiils6 informdciédradat ellenére képesek legytink odafigyelni a lélek hangjdra, tobb ezer
éves hagyomdnyainkat hordozo belsé vildagunkra. Csak igy dllithatjuk alkotoképességiinket,
vdgyainkat, az egyiittmiikodé szellem erejét kozos felemelkedéstink szolgdlatdba.”

Idézet Dr. Freund Tamds akadémikus, az elsé Bolyai-dijas

A rendezveny tamogat()l: bejegyzésébél a Bolyai Dij Emlékkonyvébe. Budapest, 2000. dprilis 2.
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10. osztaly 2021. februar 27.

Az 1-9. feladatok megoldasat a honlapon a megfelelé helyre tett X-szel jeloljé-
tek! Eléfordulhat, hogy egy feladatban tobb valasz is helyes.

1.

Tizennyolc gyerek megoldotta a K6MaL legutobbi szamanak egy-egy kiilon-
boz0 feladatat, és csak azt az egyet. A megoldasokat elektronikus levelezés-
sel (e-mailen keresztiil) akarjak megbeszélni. Az alabbiak koziil 0sszesen
hany e-mail egymasnak val¢ elkiildése utan fordulhat el6, hogy mindegyikiik
megtudja mind a 18 megoldast ezen az ton? (Minden e-mail annyiszor sza-
mit, ahany embernek kiildik.)

A) 18 (B) 24 (C) 34 (D) 36 (E) 40
A miuvelethalmozdok egy uj, ,,*”-gal jelolt miiveletet vezettek be, amelyre
minden a, b, ¢ valos szam esetén igaz az a*a=0 és a*(b*c)=(a*b)+c

ahol a ,,+” a szokasos Osszeadas jele. Az alabbiakbdl mennyi az eredménye a
2021%2020 miiveletnek?

(A) 0 B) ! (C) 1010 (D) 4041 (E) Az elozdek egyike sem.

1 .
Az ABCD konvex négyszog teriilete Ecmz, és AB+ BD+ DC legfeljebb

2 cm. Hany cm lehet az AC atl6 hossza?

(A) 1,25 (B) V2 © L5 D) V3 (E) 2

Ha az f(x)=ax+b fiiggvény olyan, hogy minden valds x-re f(f(x))=x,
akkor milyen geometriai transzformacioja lehet f(x) a szamegyenesnek?
(A) helybenhagyas (identikus leképezés)

(B) 0-16! kiilonbozd vektorral valé eltolds

© —% -re valo tiikréozeés (ha b# 0)

(D) %-re valo tiikrozés (ha b+ 0

(E) b-re val6 tiikrozés (ha b+ 0)

Adott a térben négy kiilonbozo pont, 4, B, C és D. Tudjuk, hogy van a térnek
olyan egybevagosagi transzformacioja, amely A-t és B-t felcseréli, C-t és D-t
helybenhagyja; van tovabba egy egybevagosagi transzformacio, amely A-t B-
be, B-t C-be, C-t D-be és D-t A-ba viszi. Hany fokos lehet ekkor az ABC
sz0g?

(A) 22,5° (B) 30° (C) 45° (D) 60° (E) 75°

Az a, b, c egész szamok legnagyobb kozos osztodja 1. Az (a,b,c) szamharmast
mas szamharmasokra cserélhetjiik tigy, hogy minden 1épésben az egyik sza-
mot noveljiik vagy csokkentjiik a szamharmas egy masik elemének valami-
lyen tobbszorosével. Az a, b, ¢ szdmok megvalasztasatol fliggetleniil, az
alabbiak koziil hany Iépésben juthatunk el igy biztosan az (1,0,0) szamhar-
mashoz?

A) 5 (B) 7 ©) 9 (D) 10 (E) 11

Adott egy r sugart kor és a keriiletén az 4, B, C kiilonb6z6 pontok ugy, hogy
AB =AC <r. Legyen még D az a pont a kor belsejében, amelyre ABD szaba-
lyos haromszog. A CD félegyenes a kort E-ben metszi. Mennyi lehet ekkor
DE?

(A) 0,8r B) 0,9r O r D) 1, 1r E) 1L2r

Legyen S = {1, 2, 3, ..., 280} (1-td6l 280-ig a pozitiv egészek). A legkisebb
n egész szam, amelyre igaz az, hogy S minden n elemi részhalmaza tartal-
maz 5 olyan szamot, amelyek paronként relativ primek, ...

(A) kevesebb 150-nél.  (B) tobb 150-nél. (C) kevesebb 200-nal.
(D) 16bb 200-ndl. (E) legalabb 210.

Egy bilivésznek szaz kartyaja van, amelyek 1-t61 100-ig vannak szamozva.
Mindegyiket beleteszi harom doboz — egy piros doboz, egy fehér doboz és
egy kék doboz — valamelyikébe oly modon, hogy mindegyik dobozban van
legalabb egy kartya.

A kozOnség egy tagja kivalaszt kettdt a harom doboz koziil, és mindkettobol
kivesz egy-egy kartyat, majd kihirdeti a kivett kartyakon 1évo két szam 6sz-
szegét. Ennek az Osszegnek az ismeretében a blivész meg tudja mondani,
hogy melyik az a doboz, amib6l nem vettek ki kartyat.

Osszesen hanyféleképpen lehet a kartyakat a dobozokban tugy elhelyezni,
hogy ez a mutatvany mindig sikeriiljon? (Két elhelyezést kiilonbozének te-
kintiink, ha van legalabb egy kartya, ami masik dobozba kertil.)

A) I (B) 6 () 12 (D) I8 (E) 25
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