BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
KORZETI FORDULO, 2017. JANUAR 6.

MEGOLDOKULCS
9. osztaly | 10. osztaly 11. osztaly | 12. osztaly

1. |D D 1. |]ABCD ACE 1.
2. |ACE BE 2. |ABCD ABCDE 2.
3. |AE ABCD 3. |C CDE 3.
4. |ABCE CDE 4. |BCDE CD 4.
5. |ABD BD 5. |ABD ABC 5.
6. |B CD 6. | BDE ABCD 6.
7. |DE CD 7. |ACE AE 7.
8. |C ABD 8. |ABC BE 8.
9. |E ABCD 9. | D AB 9.
10. | D CE 10. | CDE CDE 10.
11. |ABC D 11. |ABC CDE 11.
12. |A CDE 12. | D ABCDE 12.
13. |CDE D E 13. | C D E 13.
Max.| 182+16 pont | 187+16 pont | Max.| 190+16 pont | 195+16 pont | Max.




BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
KORZETI FORDULO, 2017. JANUAR 6.

JAVITASI UTMUTATO A 14. FELADATOKHOZ

bol egy-egy 1 m sugaru korvonalat rajzolunk, majd elhagyjuk a téglalapbol a korivek altal
hatarolt negyedkoroket. Az igy kapott (az abran sziirkitéssel jelolt) teriilet minden pontja (a
hatarvonalaival egylitt) 6sszekarcolhato.

A sziirkitett teriilet minden pontjahoz talalhato a fadgnak olyan éallasa, amikor a sz6g éppen N /

9. osztaly: Az &sszekarcolt részt tigy kapjuk meg, hogy a téglalap alaku platé négy sarka- / \

az adott pontban talalhat6é: A negyedkdrivek pontjait ugy kaphatjuk meg, hogy a faag
egyik végét a megfeleld sarokba helyezziik, majd az agat a kivant allasba forgatjuk. A
téglalap hatarara es6 pontokat ugy kaphatjuk meg, hogy a faagat teljes hosszaban a téglalap megfeleld oldalara he-
lyezziik. A sziirke rész bels6 pontjait pedig megkaphatjuk példaul ugy, hogy az adott pontot 6sszekdtjiik a téglalap
legkdzelebbi cstucsaval (ha tobb ilyen is van, akkor barmelyikkel), majd a kapott egyenesre helyezziik a fadgat ugy,
hogy a kézepe az adott pont legyen. (Valdjaban a hatarpontokat is megkaphatjuk igy.)

A negyedkorlapok korivtdl kiilonb6z6 pontjaihoz nem talalhato a faagnak ilyen allasa. P
Ha ugyanis a fadg kozepét egy ilyen F pontba helyezziik, akkor a fadg végeit A-val és %
B-vel, a koriv kdzéppontjat (a téglalap csticsat) P-vel jelolve a mellékelt abra elrende- g>B
zéset kapjuk. Tudjuk, hogy egy haromszogben a nagyobb oldallal szemben nagyobb 1

szOg talalhato. Igy mivel AF =1> PF , ezért az AFP haromszdgben (az 4bra jeloléseit i
hasznalva) y, > o . Hasonloképpen a BFP haromszogben BF =1> PF , ezért y, > . o1

A két egyenlétlenséget Osszeadva y, +y, > a+ . De mivel az ABP haromszogben
a+ fB+y +y,=180°, ezért ebbdl y, +y, >90° kovetkezne, ami lehetetlen, ha A és B az dbranak megfeleléen az

eredeti téglalap belsejében talalhato.

Pontozas (6sszesen max. 16 pont):

— 3 pontot ér az 6sszekarcolhato teriilet pontos meghatarozasa, ez a pontszam nem bonthato.

— 3 pontot ¢ér a helyes 4bra, ez a pontszam nem bonthato.

— 4 pontot ¢ér annak indoklasa, hogy a sziirkitett teriilet minden pontja Osszekarcolhatd, ez a pontszdm aranyosan
bonthato.

— 6 pontot ér annak indoklasa, hogy a negyedkdrlapok korivtdl kiilonb6z6 pontjai nem karcolhatok 6ssze, ez a pont-
szam aranyosan bonthato.

10. osztaly: Legyen a D-n athalado érint6 és a masodik kor kozos pontja E, az els6 kor D
kozéppontja pedig O. Az AOD haromszog egyenld szara (OD és OA sugarak ugyanab- E

ban a korben) (1 pont), ezért ODAX = OADX (2 pont). Mivel OD || AE (2 pont), igy

DAE X =0ODAX = OADX (2 pont). Ebbdl kdvetkezik, hogy a DEA és DCA haromszo-

gek egybevagok (3 pont), hiszen megegyezik két oldaluk (EA= AC sugarak, DA ko- A g o B
z0s) ¢és a kozbezart szogik: DAEX =DAOX (3 pont). Ez azt jelenti, hogy

DCAX = DEAX =90° (2 pont), és igy DC merdleges AB-re (1 pont). Barmilyen mas

helyes bizonyitast a leirtakkal aranyosan kell pontozni (6sszesen max. 16 pont).

11. osztaly: Az abran lathat6 7 kiilonbozo lehetdség 1étezik.

Pontozas:
1 j6 lehet6ség: 1 pont el
2 j6 lehetdség: 3 pont St N
3 j6 lehetSség: 5 pont AT T ~y
4 j6 lehetdség: 7 pont e
5 jo lehetéség: 10 pont i
6 jo lehet6ség: 13 pont T
7 jo lehet6ség: 16 pont ‘

(Osszesen max. 16 pont.)

12. osztaly: Indirekt uton bizonyitunk (2 pont). Mivel 10> 1, ezért log;10>0 (2 pont). Tegyiik fel tehat, hogy lé-

teznek olyan p és ( pozitiv egész szamok, amelyekre logs10= P (2 pont). Azonban log10= P & (-logs10=1p
q q

& 57 =109 (4 pont). Ez utdbbi egyenléség viszont nem lehet igaz, mivel 5° utolso szamjegye 5, de 109 utolsd
szamjegye 0 (2 pont). Ellentmondasra jutottunk, igy feltevésiink hibas volt (2 pont). Vagyis nem léteznek olyan p és

q pozitiv egész szamok, amelyekre log;10 = P , igy logs10 nem raciondlis szdm (2 pont).
q

Mas helyes gondolatmenet a fentiekkel aranyosan pontozand6 (6sszesen max. 16 pont).




