BOLYAI MATEMATIKA CSAPATVERSENY
KORZETI FORDULO, 2016. JANUAR 8.

MEGOLDOKULCS
9. osztaly | 10. osztaly 11. osztaly | 12. osztaly

1. |A B C 1. |C C 1.
2. |E ABCDE 2. |ABC E 2.
3. |AC E 3. ]ABCDE |D 3.
4. | D ABCDE 4. | C ABC 4.
5. |ACE AC 5. |CE ABCDE 5.
6. | BCDE A 6. |AE B 6.
7. | ADE B 7. |AB AB 7.
8. |D D 8. |D A 8.
9. |AB ABCDE 9. | B ACE 9.
10. | C AC 10. | AB BD 10.
11. | B B 1. |ABCDE |ABCDE 11.
12. | C C 12. | BE CE 12.
13. | D D 13. | BDE C 13.
Max.| 178+16 pont | 184+16 pont | Max. | 186+16 pont | 184+16 pont | Max.

JAVITASI UTMUTATO A 14. FELADATOKHOZ

9. osztaly:
Megfelel6 szamok a kovetkezok:

k= 2% — 256 (4 pont), hiszen Y25y 25V2" =225 2" =2% 2727 =2%.22.2' =128 (4 pont); illetve
k=3% = 6561 (4 pont), hiszen \/3°\3*v/3* =3*-3%.3' =2187 (4 pont).

Mas megfelelé szam nincs. (Osszesen max. 16 pont.)

10. osztaly:

Legyen K az M tiikorképe A-ra nézve (4 pont). Ekkor a BKDM négyszog atloi felezik
egymast, ezért ez paralelogramma, tehat DM || KB (2 pont). Ha o jeloli az MKB szoget,
akkor a KBM szdg is o nagysagu, mivel a tiikr6zés miatt KA= AM =a, és igy
KM = MB =2a, vagyis az MKB haromszog egyenlé szari (2 pont). Mivel az MBE
haromszog is egyenld szara (ME = MB =2a), igy B-val jelolve az MEB szoget, az MBE
szO0g nagysaga is B (2 pont). A KBE haromszog belsd szogeinek Osszege 180°, igy
2+ 23 =180°, ahonnan a+ (3=90°, vagyis KBEL=90° (2 pont), techat KB | BE

(2 pont). Mar megallapitottuk, hogy DM ||KB, igy ezekbdl a bizonyitand6 DM L BE D

allitas is kovetkezik (2 pont). (Osszesen max. 16 pont.)
(Az, hogy a KBE szog derékszog, azzal az észrevétellel is igazolhatd, hogy a K, B és E pontok rajta vannak az M ko-
zéppontu 2a sugaru koron, igy KBE egy félkorbe irt haromszog, tehat derékszogii.)

11. osztaly:
Az egyenl6ség minden valos x-re igaz, igy akkor is, ha X helyére 1-et irunk (2 pont). Ekkor f ( f (1)) =1 (2 pont). Az

eredeti egyenldség igaz akkor is, ha x= f (1) (2 pont), vagyis f ( f ( f (1))) = f?(1)- f (1)+1. Ez utdbbi egyenléség,
ha figyelembe vessziik az f ( f (1)) =1 Osszefiiggést, f (1) =f? (1) —f (1) +1 alakban irhat6 (4 pont), amit rendezve
az £7(1)-2f(1)+1=0 egyenl8séghez jutunk (2 pont), ahonnan [f (1) —1]2 =0 (2 pont), vagyis f(1)-1=0, tehat
f(1)=1 (2 pont). (Osszesen max. 16 pont.)

12. osztaly:

Ha X, és X, az x> +ax+b+1=0 egyenlet pozitiv egész gyokei, akkor a Viéte-formulak szerint X+ X, =—a
(2 pont) és X, - X, =b-+1 (2 pont). Ez utobbibol b =X, - x, —1 (2 pont), és igy igazak a kovetkezok:

a2 b2 =(x +% ) +(xx% -1 =x +x¢ +x*-x +1:(1+ xf)(lJr xf) (4 pont). Tnnen lithatd, hogy a’+b’
olyan kettényezds szorzat (2 pont), amelynek ket tenyezdje koziil mindkettd értéke legalabb 2 (2 pont), igy ez bizto-
san Osszetett szam (2 pont). (Osszesen max. 16 pont.)




