~Agykutatoként azt kivainom hazdm polgdrainak, hogy az agyunkat egyre jobban lefog-
lal6 kiils6 informdciédradat ellenére képesek legyiink odafigyelni a lélek hangjdra, tobb ezer
éves hagyomdnyainkat hordozo belsé vilagunkra. Csak igy dllithatjuk alkotoképességiinket,
vdgyainkat, az egyiittmiikodé szellem erejét kozos felemelkedéstink szolgdlatdba.”

Idézet Dr. Freund Tamds akadémikus, az elsé Bolyai-dijas
bejegyzésébél a Bolyai Dij Emlékkionyvébe. Budapest, 2000. dprilis 2.
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Korzeti forduld

12. osztaly 2016. januar 8.

Az 1-13. feladatok megoldasat a valaszlapon a megfelel6é helyre tett X-szel
jeloljétek! Elofordulhat, hogy egy feladatban tobb valasz is helyes.

1.

Osszesen hany kiilonbozd egyenes hiizhaté egy kocka nyolc csticsan 4t gy,
hogy minden egyenes 2 csucsot tartalmazzon?

(A) 12 (B) 22 (C) 28 (D) 32 (E) 56

Osszesen hany x természetes szamra teljesiil a 32015 < y <3216 egyenlétlen-
ség?
(A) 2015  (B) 32

(C) 32015+1 (D) 2_32015 (E) 2'32015_’_1

Az O kozéppontu, r sugari korbe beirtuk az 4,, 4,, 45, ..., Ay, cstcspon-
tokkal rendelkezd szabalyos sokszdget. M egy olyan pont a sokszdg sikjan
kiviil, amelyre OM =r . Az alabbiak koziil hany fokos lehet az 4,,MA,,
sz0g?

A) 15 B) 30 (©) 60 D) 90 (E) 120

Szaz egész szam koziil mindig kivalaszthatd néhany (egy vagy tobb) ugy,
hogy ezek 6sszege biztosan oszthatd

(A) 96-tal  (B) 98-cal  (C) 100-zal (D) 103-mal (E) 111-gyel

Osszesen hany valés megoldésa lehet a H|2x—1| —2| - 1‘ = p egyenletnek, ha
p valos paraméter?

(A) 0 (B) 2 © 4 D) 5 (E) 8

Az f fliggvény eleget tesz az f(x) +f(y) = f(x + y) —-xy—1 fuggvény-
egyenletnek minden valos x, y szamparra, tovabba f (1) =1 teljesiil. Ossze-
sen hany 1-t6l kiilonb6z6 n egész szam esetén lehet igaz az f (n) =n 0ssze-
fliggeés?

A) 0 B) / © 2 (D) 4

. 1 1 1 1
Mennyi az —+ + + +...+
1.5 59 9.13 13-17 2013-2017

(E) végtelen sok

Osszeadas eredmé-

nye?

504 2013 2016
A) I-nél kevesebb (B) —r  (C) —2> (D) 2 (E) I-nél t6bb
(A) I-nclkevesebb (B) 5 (©) 5517 ) o5y (B [nelio

10.

11.

12.

13.

Egy darab madzag fekszik a padlon az abran lathatod A
helyzetben. Tul messze van ahhoz, hogy lathassuk, ho-
gyan keresztezddik az A, B és C pontokban. (De azt tud-
juk, hogy mindhdrom pontban ugyanakkora eséllyel van C B
feliil az egyik, illetve a masik madzagrész, és nincs visz-
szakanyarodas.) Mennyi annak a valoszinlisége, hogy csomo keletkezik a
madzagon, ha a két végén széthuzzuk?

1
(A 7

(B) i-nél tobb  (C) % (D) %'”‘” 1wbb (E) %

Legyen a;, a,, a;, ..., a5 az 1, 2, 3, ..., 2015 szamok egy tetszés szerinti
sorrendje. Ekkor az (@, —1)-(a, —2)- (a3 —3)-...-(ay,s —2015) szorzat...
(A) lehet paros

(D) biztosan paratlan

(B) lehet paratlan
(E) lehet negativ

(C) biztosan pdros

Megmérték egy vizszintes terepen allo torony emelkedési szogét a talppont-
jatél 100 m, 200 m és 300 m tavolsagbdl. Hany méter magas lehet ez a to-
rony, ha a harom emelkedési szog 6sszege 90°?

(A) 50 @B) 100 ©) 150 (D) 150-nél kevesebb (E) 150-nél tobb
Egy paralelogramma oldalai f6l¢ kifelé négyzeteket emeliink, a négyzetek
kozéppontjai legyenek 4, B, C és D. Ekkor az ABCD négyszog

(A) lehet paralelogramma (B) biztosan paralelogramma (C) lehet rombusz
(D) lehet négyzet (E) biztosan négyzet

Egy kiilonboz6 természetes szamokbol allo végtelen szamtani sorozatnak
nem lehet minden tagja...

(A) paros (B) paratlan (C) legfeljebb tizjegyii

(D) ésszetett szam (E) primszam

Jel6lje O egy 0,5 cm sugarti gomb kézéppontjat, B, P,, B pedig a tér olyan
pontjait, amelyekre OF, =1 c¢cm, OP, =2 cm és OF, =3 cm. Tekintsiik a
B, P, illetve P, kozéppontok korili RO, PO, illetve PO sugari gom-
bok feliiletének az O kdzépponth gdmb belsejébe eso részeit, jeldlje ezen ré-
szek felszinét rendre F|, F, és F;. Az alabbiak koziil melyik allitas lehet
igaz? (Egy r sugarii gdmb /# magassagu gombsiivegének felszine 2rz-h.)

A) F<F, (B) F,<F, (C) F=F, (D) EFE>F (E) F,>F,

A kovetkezo feladatot a valaszlap kijelolt helyén oldjatok meg!

14.

Az x? +ax+b+1=0 egyenlet gyokei pozitiv egész szamok. Bizonyitsatok
be, hogy ekkor 4° + p* Osszetett szam!
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